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Die f olgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Ventilsteuerung bei einem 4-Takt-Verbrennungsmotor 

® Eine Ventilsteuerung eines 4-Takt-Verbrennungsmotors 
soil reibungsarm arbeitend ausgebildet werden. 
Zu diesem Zweck zeichnet sie sich dadurch a us, daft 

- ein VentilstoSel test mit einem Steuerkolben eines hy- 
drautischen Stellzylinders verbunden ist, 

- der Steuerkolben in dem Stellzylinder zwei mit einem 
Ein- und einem AuslaS versehene Druckraume vonetnan- 
der trennt, 

- der EinlaR mit einer Druckquelle und der AuslaB mit ei- 
ner Drucksenke mit Hilfe einer Steuereinrichtung derart 
verbindbar sind, daS der Ventilstoftel das betreffende 
Ventil taktgesteuert offnen und schlieBen kann. 

Die Ventilsteuerung kann drehzahlabhangig erfolgen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuerung bei einem 4- 
Takt-Verbrennungsmotor und beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, eine Einrichtung zu schaffen, mit der diese Steuerung 5 
moglichst reibungsarm erfolgen kann. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Ventilsteuerung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspriiche. Dabei beziehen sich die Anspriiche 8 bis 11 to 
auf eine motordrehzahlabhangige Veranderbarkeit der Mo- 
torventil-Steuerzeilen. Durch eine Variation der Steuerzei- 
ten ist es moglich, den Fullungsgrad der Zylinder drehzahl- 
abhangig zu gestalten. Dabei ist es insbesondere moglich, 
eine tJberschneidung der Venulzustande im unteren Dreh- 15 
zahlbereich des Motors klein zu gestalten. Mit zunehmender 
Drehzahl kann sich die Uberschneidung vergroBern, um da- 
durch Frischgasverluste auf einen minimal en Wert regulie- 
ren zu konnen. 

Ein nachstehend noch naher beschriebenes Ausfuhrungs- 20 
beispiel ist in der Zeichnung dargestellt. 

In dieser zeigen jeweils schematisch 

Fig. 1 einen Schnitt durch cin Ventil mit zugcordnctcr 
Steuereinrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivischc Darstellung einer Ventilsteue- 25 
rung nach Fig. 1 fur mehrere Venule eines Verbrcnnungs- 
motors, 

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie IH-III durch die Steuerein- 
richtung in Fig. 1 in einer alternativen Ausfuhrung zur Va- 
riation der Steuerzeiten, 30 

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 3. 

Vier mit A, B, C, D bezeichnete Ein- oder AuslaBventile 
eines Verbrennungsmotors werden hydraulisch gesteuert. 

Zu diesem Zweck ist ein VentilstoBel 1 eines Venules mit 35 
einem Steuerkolben 2 eines Stellzylinders 3 verbunden. Der 
Steuerkolben 2 trennt in dem Stellzylinder 3 zwei Druck- 
raume voneinander und zwar einen ersten Druckraum 4 von 
einem zweiten Druckraum 5. Jeder der beiden Druckraume 
4, 5 besitzt jeweils einen EinlaB 6 und einen AuslaB 7. 40 

Die Ein- und Auslasse 6 und 7 sind jeweils mit einer Steu- 
ereinrichtung 8 verbunden, aus der die Einlasse 6 mit unter 
Druck stehendem Hydraulikol beaufschlagt werden und in 
die aus den Auslassen 7 Hydraulikol abflieBen kann. Zu die- 
sem Zweck ist die Steuereinrichtung 8 einerseits mit einer 45 
Druckquelle und andererseits mit einer Drucksenke verbun- 
den. Die Druckquelle kann eine Forderpumpe sein, wahrend 
die Drucksenke der Kurbelraum eines Verbrennungsmotors 
sein kann. 

Die Funktion der Steuereinrichtung 8 im Zusammenwir- 50 
ken mit dem Stellzylinder 3 wird nachfolgend mit Bezug auf 
lediglich einen Stellzylinder 3 fur ein VentilstoBel 1 be- 
schrieben. 

In der Steuereinrichtung 8 sind vier Drehschieberventile 9 
drehbar gelagert. Die Drehachsen verlaufen parallel zuein- 55 
ander. Die Drehschieber dieser Ventile sind kreiszylindri- 
sche Rohrabschnitte mit Steueroffnungen 10. Jedem Dreh- 
schieberventil 9 ist in dem diesem lagernden Gehause der 
Steuereinrichtung 8 eine EinlaB- oder AuslaBoffnung 11 
bzw. 12 zugeordnet. Der zentrale Hohlraum jedes Dreh- 60 
schieberventiles 9, dem jeweils eine AuslaBoffnung 12 zu- 
geordnet ist, ist einer Druckquelle zugeordnet. Entsprechend 
sind die Drehschieberventile 9, denen eine EinlaBoffnung 11 
zugeordnet ist, mit einer Drucksenke verbunden. 

Die Drehschieber der Drehschieberventile 9 konnen ge- 65 
genseitig miteinander verzahnt sein, wozu deren Drehach- 
sen in den Ecken eines Quadrates liegen. Die ineinander- 
greifenden Zahnrader der Drehschieberventile 9 sind mit 14 
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bezeichnet. 

Die Steueroffnungen 10 der einzelnen Drehschieber sind 
umfangsmaBig hinsichtiich ihrer Lage und GroBe so ausge- 
fuhrt, daB die Druckraume 4 und 5 des Stellzylinders 3 je- 
weils mit Druckol versorgt oder von Druckol befreit werden 
konnen. Fur eine solche richtige Zuordnung sind die Dreh- 
richtungen der vier Drehschieber der Drehschiebervendle 9 
entsprechend ausgelegt. Mogliche Drehrichtungen der vier 
Drehschieber der Drehschieberventile 9 sind in der Zeich- 
nung durch Drehrichtungspfeile angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Ventilsteuerung funktioniert mit 
der vorstehend beschriebenen Einrichtung wie folgt. 

Die gegeneinander verzahnten Drehschieber der Dreh- 
schieberventile 9 werden mit einer fur die Ventilsteuerung 
gewiinschten T^ktfrequenz angetrieben, die beispielsweise 
der Kurbelwellendrehung des Verbrennungsmotors entnom- 
men werden kann. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellien Zustand befindet 
sich der VentilstoBel 1 zusammen mit dem Steuerkolben 2 
des Stellzylinders 3 in der oberen Totpunktlage, das heiBt, 
das Ventil ist in diesem Zustand geschlossen. 

Drehen die Drehschieber der Drehschieberventile 9 in 
dem in der Zeichnung cingetragenen Drchsinn, so wird das 
dem VentilstoBel 1 zugeordnete Ventil geoffnet. Der Druck- 
raum 4 des Stellzylinders 3 wird aus dem Drchschieberven- 
til 9.1 uber eine zu dem EinlaB 6.1 des Stellzylinders 3 fuh- 
rende Leitung mit Hydraulikol aus einer Druckquelle ver- 
sorgt. Bei diesem Zustand ist der AuslaB 12 des Stellzylin- 
ders 3 verschlossen. Hierfur sorgt die entsprechende Stel- 
lung des Drehschiebers 9.2, dessen zugeordnete EinlaBoff- 
nung 11 des Gehauses der Steuereinrichtung 8 iiber eine 
Verbindungsleitung mit dem AuslaB 12 der Druckkammer 
4 verbunden ist. In diesem Zustand wird die Druckkammer 

4 also unter Druck gesetzt und hat das Bestreben, sich zu 
vergroBern. Damit sie dies kann, muB aus der Druckkammer 

5 Hydraulikol ausstromen konnen. Dies ermoglicht die Stel- 
lung der Steuerschieber 93 und 9.4. Wahrend der Steuer- 
schieber 93, dessen in dem Gehause der Steuereinrichtung 
8 zugeordnete AuslaBoffnung 12 iiber eine Verbindungslei- 
tung mit dem EinlaB 63 der Druckkammer 5 des Stellzylin- 
ders 3 verbunden ist, einen HydraulikolzufluB in die Ram- 
mer 5 unterbindet, sorgt die Stellung des Drehschiebers 9.4 
dafur, daB Hydraulikol aus dem AuslaB 7.4 iiber eine Ver- 
bindungsleitung durch die EinlaBoffnung 11 iiber das Innere 
dieses Drehschiebers 9.4 in eine Drucksenke abflieBen kann. 
Der VentilstoBel 1 kann somit in Richtung seiner unteren 
Totpunktstellung wandern, in der das zugeordnete Ventil des 
Verbrennungsmotors geoffnet ist. 

AnschlieBend wird durch die nachste Stellung der Dreh- 
schieber 9 eine umgekehrte Druckbeaufschlagung der 
Druckkammern 4 und 5 eingeleitet, wodurch der Kolben 2 
mit dem an diesem befindlichen VentilstoBel 1 zum Schlie- 
Ben des Venules in seine obere Totpunktlage bewegt wird. 
Diese Bewegungsablaufe wiederholen sich sodann peri- 
odisch mit der der Steuereinrichtung 8 aufgegebenen Takt- 
frequenz. 

Mit der erfindungsgemaBen Steuereinrichtung 8 konnen 
eine Vielzahl von Stellzylindem 3 und damit Ventile gleich- 
zeitig gesteuert werden. Zu diesem Zweck sind die Dreh- 
schieber der Drehschieberventile 9 lediglich als aneinander- 
gereihte Abschnitte entsprechender in der Steuereinrichtung 
8 gelagerter Rohre auszubilden, wobei jedem Drehschieber- 
ventil 9 entsprechende Ein- und AuslaBoffhungcn 11 und 12 
zuzuordnen sind. In der Zeichnung ist dies schematisch in 
der Fig. 2 angedeutet. Fur die Drehschieber der Drehschie- 
berventile 9 ist jeweils ein einziger Antrieb ausreichend, 
wenn die Drehschieber der Drehschieberventile 9 iiber 
Zahnrader 14 ineinandergreifen. Fur den Antrieb reicht dann 
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bereits ein in eines der Zahnrader 14 eingreifendes Antriebs- 
ritzel 15 einer Antriebseinrichtung aus. Der Antrieb der An- 
triebseinrichtung kann von der Kurbelwelle des Verbren- 
nungsmotors ausgehen. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen eine Steuereinrichtung 8, mit der 5 
eine Veranderbarkeit der Steuerzeiten fur die Ventilbetati- 
gung moglich ist. 

Um die Veranderbarkeit erreichen zu konnen, sind die 
Drehschieberventile als Hohlkolben 16 ausgefiihrt. Diese 
Hohlkolben 16 sind in der Art eines Kolbens einer hydrauli- 10 
schen Stellzylindereinrichtung innerhalb des Gehauses der 
Steuereinrichtung 8 verschiebbar. Die zum Verstellen erfor- 
derliche Hydraulikfliissigkeit ist durch den Pfeil H angedeu- 
tet und gelangt durch die Offnungen 17 in das Gehause der 
Steuereinrichtung 8 zur Beaufschlagung der Hohlkolben 16. 15 
Die Hohlkolben 16 sind an ihrem anderen Ende durch Fe- 
dem 18 beaufschlagt, die kraftmaBig der Hydraulikflussig- 
keitsbeaufschlagung durch die Offnungen 17 entgegenge- 
richtet sind. 

Die Steuerbffnungen 10 in den Hohlkolben 16 besitzen in 20 
axialer Richtung urnfangsmaBig unterschiedlich groBe Bo- 
genmaBe, was iiber entsprechend geformte Steuerkanten 19 
bewirkt wird. Jc nach axialer Stcllung der Drehschieberven- 
tile, das heiBt der Hohlkolben 16, besitzen die Steueroffnun- 
gen 10 cin urnfangsmaBig groBcres odcr kleinercs Bogen- 25 
maB, durch das sich unterschiedliche Steuerzeitcn fur die 
Betaligung des Motorventiles ergeben. 

Das fur die Betatigung des Motorventiles notwendige Hy- 
draulikol wird der Steuereinrichtung 8 rnit Bezug auf die 
Achsen der Hohlkolben 16 radial zu- bzw. daraus radial ab- 30 
gefuhrt durch Offnungen 20 bzw. 21. Dabei ist die Offnung 
20 mit der Druckquelle fur die Hydraulikfliissigkeit und die 
OfThung 21 mit der betreffenden Drucksenke verbunden. 
Mit dem jeweiligen Hohlraum der Hohlkolben 16 sind die 
Offnungen 20 und 21 uber einen in dem Gehause der Steu- 35 
ereinrichtung 8 vorgesehenen Ringkanal 22 und jeweils in 
zugeordneten Umfangsbereichen des Hohlkolbens 16 ange- 
ordnete, radial verlaufende Offnungen 23 verbunden. 

Aus den Fig. 4 und 5 sind die je nach axialer Stellung der 
Hohlkolben 16 sich ergebenden OfTnungs-BogenmaBe der 40 
Steuerbffnungen 10 dargestellt. Die BogenmaBe sind dort 
durch die Winkel a gekennzeichnet. Dabei sind diese Win- 
kel allerdings lediglich fur den in der Fig. 3 linken Hohlkol- 
ben 16 angegeben. Einem Vergleich der Fig. 4 und 5 ist je- 
doch deudich zu entnehmen, daB auch das BogenmaB der 45 
Steueroffnung 10 des rechten Hohlkolbens in der Fig. 4 gro- 
Ber als dasjenige in der Fig. 5 ist. 

Patentanspriiche 

50 

1 . Ventilsteuerung bei einem 4-Takt- Verbrennungsmo- 
tor, bei der 

- ein VentilstoBel (1) fest mit einem Steuerkolben 
(2) eines hydraulischen Stellzylinders (3) verbun- 
den ist, 55 

- der Steuerkolben (2) in dem Stellzylinder (3) 
zwei mit einem Ein- und einem AuslaB (6 bzw. 7) 
versehene Druckraume (4, 5) voneinander trennt, 

- der EinlaB (6) mit einer Druckquelle und der 
AuslaB (7) mit einer Drucksenke mit Hilfe einer 60 
Steuereinrichtung (8) derart verbindbar sind, daB 
der VentilstoBel (1) das betreffende Ventil taktge- 
steuert offnen und schlieBen kann. 

2. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Druckraume (4, 5) des Stellzy- 65 
linders (3) iiber ein erstes Drehschieberventil (9) mit 
der Druckquelle und uber ein zweites Drehschieber- 
ventil (9) mit der Drucksenke verbindbar sind, wobei 
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die Drehschieber (9) in der Steuereinrichtung (8) gela- 
gert sind. 

3. Ventilsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehschieberventile (9) Hohl- 
zylinder mit urnfangsmaBig begrenzten radialen Steu- 
eroffnungen (10) sind, wobei jeder Steueroffnung (10) 
eine Ein- oder AuslaBoffnung (11, 12) in der die Dreh- 
schieberventile (9) lagernden Steuereinrichtung (8) zu- 
geordnet ist. 

4. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in der 
Steuereinrichtung (8) gelagerten Drehschieberventile 
(9) durch einen gleichen Antrieb gemeinsam antreibbar 
ausgebildet sind. 

5. Ventilsteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachsen der Drehschieberventile 
(9) in den Ecken eines Quadrates angeordnet sind und 
bei gegenseitiger Verzahnung mit gleicher Drehge- 
schwindigkeit antreibbar sind. 

6. Ventilsteuerung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB lediglich an dem die Verzahnung eines 
Drehschieberventils (9) bildenden Zahnrad (14) ein 
Antriebsritzcl (15) angrcift. 

7. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche fur mehrcre Venule, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehschieberventile (9) axial nebeneinan- 
der liegende Bereiche eines Hohlzylinders sind. 

8. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 3 bis 7 mit zumindest den Merkmalen des 
Anspruchs 3, gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- die Drehschieberventile (9) sind axial ver- 
schiebbar, 

- das umfangsmaBige BogenmaB der Steueroff- 
nungen (10) variiert iiber die axiale Lange dieser 
Steuerbffnungen, 

- je nach axialer Stellung der Drehschieberven- 
tile (9) ist eine bogenmaBig unterschiedlich groBe 
Steueroffnung (10) steuerwirksam. 

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Axialverschiebbarkeit der Dreh- 
schieberventile (9) durch eine Ausbildung der Dreh- 
schieberventile als hydraulisch betatigte Stellzylinder- 
Hohlkolben (16) erzielt wird. 

10. Ventilsteuerung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehschieberventile (9) axial 
einenends mit hydraulischer Steuerfliissigkeit und an- 
derenends federbeaufschlagt sind, wobei die Kraftbe- 
aufschlagung von beiden Seiten entgegengerichtet ist. 

11. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckquelle bzw. 
Drucksenke des die VentilstoBel (1) betatigenden Hy- 
draulikoles mit dem jeweiligen Innenraum eines als 
Hohlkolben (16) ausgebildeten Drehschieberventiles 
iiber einander zugeordnete, radial verlaufende Offnun- 
gen (23; 20, 21) innerhalb der Umfangswand eines je- 
weiligen, als Hohlkolben (16) einerseits und des Dreh- 
schieberventil-Gehauses der Steuereinrichtung (8) an- 
dererseits verbunden ist, wobei zwischen den Offnun- 
gen (20, 21) einerseits und den Offnungen (23) ande- 
rerseits ein mit diesen jeweils strbmungsmaBig in Ver- 
bindung stehender Ringkanal (22) verlauft. 
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Alerting Abstract: DE Al 

NOVELTY - A valve lifter (1) is fastened to the regulator piston (2) of a hydraulic control cylinder (3). 
The piston separates two pressure chambers (4,5) within the cylinder, each with an intake and an outlet 
(6,7). The intake is connected to a pressure source, and the outlet is connected to a pressure reducer via a 
control unit (8), so that the valve lifter can open and close the valve cyclically. The pressure chambers 
are connected to pressure source and reducer via two rotary slide valves (9), which re contained in the 
control unit. 

USE - 4-stroke combustion engines. 

ADVANTAGE - Low-friction control, min. fresh gas losses. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - Figure shows section through valve with control unit. 

1 Valve lifter 

2 Piston 

3 Cylinder 

4,5 Pressure chambers 
6,7 Intake, outlet 
8 Control unit 
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International Classification (Main): F01L-009/02 
Original Publication Data by Authority 
Germany 

Publication Number: DE 19931 129 Al (Update 200010 B) 
Publication Date: 200001 13 

** Ventilsteuerung bei einem 4-Takt-Verbrennungsmotor** 
Assignee: Stelzig, Armin, 73614 Schorndorf, DE (STEL-I) 
Inventor: Stelzig, Armin, 73614 Schorndorf, DE 

Agent: Patentanwalts-Partnerschaft Rotermund + Pfusch, 70372 Stuttgart 

Language: DE (6 pages, 5 drawings) 

Application: DE 19931 129 A 19990706 (Local application) 

Priority: DE 19831229 A 19980711 

Original IPC: F01L-9/02(A) 

Current IPC: F01L-9/02(A) 

Original Abstract: Eine Ventilsteuerung eines 4-Takt-Verbrennungsmotors soli reibungsarm arbeitend 
ausgebildet werden.Zu diesem Zweck zeichnet sie sich dadurch aus, dass- ein Ventilstossel fest mit 
einem Steuerkolben eines hydraulischen Stellzylinders verbunden ist,- der Steuerkolben in dem 
Stellzylinder zwei mit einem Ein- und einem Auslass versehene Druckraume voneinander trennt,- der 
Einlass mit einer Druckquelle und der Auslass mit einer Drucksenke mit Hilfe einer Steuereinrichtung 
derart verbindbar sind, dass der Ventilstossel das betreffende Ventil taktgesteuert offhen und schliessen 
kann.Die Ventilsteuerung kann drehzahlabhangig erfolgen. 

Claim: * 1. Ventilsteuerung bei einem 4-Takt-Verbrennungsmotor, bei der * - ein Ventilstossel (**l**) 
fest mit einem Steuerkolben (**2**) eine s hydraulischen Stellzylinders (**3**) verbimden ist, * - der 
Steuerkolben (**2**) in dem Stellzylinder (**3**) zwei mit ein em Ein- und einem Auslass (**6** 
bzw. **7**) versehene Druckraume (** 4**, **5**) voneinander trennt, * - der Einlass (**6**) mit 
einer Druckquelle und der Auslass (**7**) mit einer Drucksenke mit Hilfe einer Steuereinrichtung 
(**8**) derart verbindbar sind, dass der Ventilstossel (** 1 **) das betreffende Vent il taktgesteuert 
offhen und schliessen kann. 
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